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Die  Abh~ing igke i t  der B u l b i l l e n b i l d u n ~  bei  
Poa alpina vivipara y o n  P h o t o p e r i o d i s m u s  

u n d  F r o s t  

I n n e r h a l b  des Fo rmenkre i s e s  yon  Poa alpina g i b t e s  
neben  s a m e n t r a g e n d e n  P f l anzen  v iv ipa re  Fo rmen ,  die 
sich durch  Bulb i l l en  v e r m e h r e n .  V¢ie schon durch  ~iltere 
morpho log i sche  U n t e r s u c h u n g e n  nachgewiesen  worden  
ist, en t s t ehen  diese /3ulbil len durch  Ve r l aubungen  yon  
B l i i t e n p r i m o r d i e n L  Es  war  dahe r  nahel iegend,  die E r b -  
verh/ i l tnisse  der  Ver lnehrungsweise  zu un te r suchen  und  
zu pri ifen,  inwiewei t  der  R e p r o d u k t i o n s m o d u s  v o n  Poa 
alpina durch  A u s s e n f a k t o r e n  beeinf luss t  we rden  kann.  
Fr i ihe re  A u t o r e n  s t i l nmen  dar in  fiberein,  dass samen-  
t r agende  F o r m e n  rein wei te rz f ich ten  und  durch  Ver~in- 
de rung  y o n  Aussenbed ingungen  n ieh t  zu v i v i p a r e r  Ver-  
m e h r u n g  g e z w u n g e n  werden  k6nnen.  Dagegen  we ichen  
die B e o b a c h t u n g e n  fiber die K o n s t a n z  der  Viv ipa r i e  von-  
e inande r  ab;  b e s t i m m t e  v iv ipa re  Rassen  behie l ten  in der  
K u l t u r  die v e g e t a t i v e  P r o p a g a t i o n  bei e, wi ihrend in an-  
deren  F~illen Pf lanzen ,  die aus Bulbi l len  gezogen worden  
waren,  Samensprossen  en twicke l t en  3. Ausse rdem k o n n t e  
gezeig t  werden,  dass solche Stticke yon  .Poa alpina im- 
s t ande  sind, im Ver laufe  ihrer  ind iv idue l l en  ]Entwick- 
lung  v o n d e r  B l f i t enb i ldung  zur  Viv ipa r i e  f iberzugehen 4. 
Versuche,  durch  Ver~inderung yon  B o d e n f a k t o r e n  eine 
U m s t e l l u n g  in der  Rep roduk t ionswe i se  zu erre ichen,  
schlugen fehl 5. 

Den  e igenen U n t e r s u c h u n g e n  lag die A n n a h m e  zu- 
grunde ,  dass F r o s t e i n w i r k u n g  die R e p r o d u k t i o n s b e r e i t -  
sehaf t  von  .Poa alpina ausldst  und die d a r a u f f o l g e n d e  
pho tope r iod i sche  t3eeinf lussung die Vermehrungswe i se  
b e s t i m m t .  

Die H y p o t h e s e  wurde  durch  K u l t u r v e r s u c h e  geprfif t .  
Die  Versuchspf lanzen  s t a m m t e n  aus Scoresbysund  an 
der  grdnl~ndischen  Ostki is te .  I m  H e r b s t  1949 wurden  
18 re in  v i v i p a r e  P f l anzen  in die Schweiz  ve r se t z t  und  bis 
z u m  n/ ichs ten  S o m m e r  ku l t iv ie r t .  Aus J3ulbillen dieser  
S t a m m p f l a n z e n  wurde  eine F - t G e n e r a t i o n  von  rund  100 
Versuchss tdcken  nachgezogen  und,  sowei t  die P f l anzen  
n ich t  v o r h e r  e ingingen,  yore  H e r b s t  1949 bis zum Fr i ih-  
s o m m e r  1952 u n t e r  Kon t ro l l e  gehal ten .  Samen  yon  
P f l anzen  der  F1-Genera t ion ,  die zur  B l i i t enb i ldung  zu- 
rf ickschlugen,  k a m e n  im S o m m e r  1950 zur  Aussaa t .  Zur  
Kon t ro l l e  wurden  einige Versuche  m i t  a lp inen  Poen  
schweizer i scher  H e r k u n f t  durchgeff ihr t .  

Die  Versuchspf lanzen  waren  d e m  natf i r l ichen,  j ahres -  
ze i t l i chen 'L i ch twechse l  ausgese tz t .  U m  den Einf luss  des 
F ros te s  fes tzus te l len ,  wurde  im Win te r s  1949/50 ein Tei l  
der  Versuchss tdcke  im  F r e i l a n d  gehal ten ,  der  Res t  im  
Gew/iehshaus  ku l t iv ie r t .  

Die  Versuche  haben  folgendes  e rgeben :  
1. Die  grdnl~ndischen  S t a m m p f l a n z e n ,  sowei t  sic 

nochma l s  zur  R e p r o d u k t i o n  ge langten ,  en twicke l t en  
u n t e r  L a n g t a g b e d i n g u n g e n  t3ulbil len; u n t e r  K u r z t a g -  
einfluss w u r d e n  normale ,  r o l l  fer t i le  131fihsprosse an-  
gelegt .  

2. In  de r  aus Bulbi l len  gezogenen  F1-Genera t ion  wurde  
nach  F r o s t e i n w i r k u n g  durch  I furztag die B i ldung  yon  

1 C. SCHRdTER, Das P]lanzenleben der Alpen (Verlag A. Raustein, 
Zfirieh 1908), S. 272. - A. Exo, Poa alpina und die Erscheinung der 
Viviparie bei ihr, Diss. Bonn (1916). 

g C. SCIIROTER und F. G. STEBLER, Die alpinen Futlerp[lanzen 
(Verlag J. Wyss, Bern 1889), 116 S.) . -  J. SCHI~STER, Flora 100, 213 
(1910). 

E. HUrCGER, Uber einige vivipare P/lanzen und die Erscheinung 
der Apogamie bei denselben, Diss. Rostock (1887). 

* A. Exo, Diss. Bonn. (1916). 
5 CL. ZOLLX~OF~R, Jb. St.-Gall. naturwiss. Ges. 65, 99 (1930). 

l?liiten, durch  Langtag die E n t w i c M u n g  yon  Bulbillen 
induz ie r t .  Diese Abh/ ing igke i t  der  Vermehrungsweise  
yon der  pho tope r iod i schen  t3eeinflussung is t  dadurch  
nachgewiesen  worden,  dass die Versuchspf lanzen  im 
Ver laufe  ihrer  ind iv idue l l en  E n t w i c k l u n g  den Repro-  
d u k t i o n s m o d u s  e inmal  oder  mehr f ach  ums te l l t en .  Irn 
Fr f ih l ing  er fo lg te  der  1Jbergang yon  Bl i ihsprossen fiber 
In te rmediArschosse  zur  Viv ipa r i e ;  im H e r b s t  schlugen 
bu lb i l l en t r agende  St6cke zur  ]31fitenbildung zurtick. Die 
min ima le  Tagesl~inge zur  Aus l6sung  der  Bulb i l lenbi ldung 
betr~igt r u n d  14 S tunden .  Die photosens ib le  Phase  fiillt 
in ein fr i ihes E n t w i c k l u n g s s t a d i u m  des Vegeta t ions-  
p u n k t e s ;  es kann  a n g e n o m m e n  werden,  dass die Deter-  
m i n a t i o n  zur  e inen oder  anderen  Vermehrungsweise  
rund  fi inf W o c h e n  v o r  dem Z e i t p u n k t  erfolgt ,  in'welcherfl 
sich der  N e p r o d u k t i o n s m o d u s  fes ts te l len 1/isst. 

3. Fros te inf luss  fdrder t  die Rep roduk t ionsbe re i t s cha f t  
yon  .Poa alpina. Ohne  F r o s t e i n w i r k u n g  bl ieb der  gr6sste 
Tei l  der  Versuchspf l anzen  s ter i l ;  die wenigen  Durch- 
b r enne r  e n t w i c k e l t e n  ausschl iessl ich Bl i i ten,  ohne dass 
sich eine IZorrelat ion zwischen B l i i t enb i ldung  und  pho- 
tope r iod i sche r  Bee inf lussung  e rkennen  liess. 

4. Die S a m e n  yon  Pf lanzen ,  welche  zur  Bl i i t enbi ldung 
zur i ickgeschlagen  ha t t en ,  wa ren  r o l l  keimf/ ihig.  12 
Toch te rp f l anzen ,  welche  aus Samen  einer  isol ier t  gehal- 
t enen  Pf lanze  der  F~-Genera t ion  gezogen wurden ,  waren 
w e i t g e h e n d  uni form.  Es  ist  daher  n ich t  ausgeschlossen, 
dass bei Ri ickschl / igen yon  der  Viv ipa r i e  zur  Samenbil-  
dung  die S a m e n e n t w i e k l u n g  a p o m i k t i s c h  er£olgt. 

5. Die  wen igen  Versuche  m i t  e iner  schweizerischen 
Rasse  yon  Poa alpina haben  zn ke inen  widersprechenden  
R e s u l t a t e n  geffihrt .  

Eine ausfiihrllche Darstellung mit Belegmaterial und Bildern 
erscheint in Meddeldser om Gronland (Verlag Reitzel, K0benhavn). 

F. I-I. SCHWARZENBACH 

l n s t i h d  ]iir A llgemeine Botanik  der Universitiit Zi~rich, 
den 21. Oktober 1952. 

S u m m a r y  

Cul tu r ing  expe r imen t s  w i t h  Green land  p lan ts  of _Poa 
alpina vivipara h a v e  shown t h a t  a f t e r  the  ac t ion  of frost 
t he  mode  of  r ep roduc t ion  is de t e rmined  by  the  photo- 
pe r iodoc  factor .  The  inf luence  of shor t  days  produces 
b lossoms and  t h a t  of long days  resul ts  in bulbi l lae.  

G r o w t h  and P e n t o s e  N u c l e i c  Ac id  Conten t  
of  B e a n  E m b r y o  1 

In  his s y s t e m a t i c  i nves t i ga t i on  on g rowth  and  meta-  
bolic ac t iv i t i es  of a legume,  Vigna sesquipedalis, during 
the  g e r m i n a t i o n  s tage  2, one of the  au tho r s  (Y.O.) 3 has 
shown h o w  two  modes  of g rowth :  " d i v i s i o n - g r o w t h "  
(growth b r o u g h t  a b o u t  essen t ia l ly  by  p ro top l a smic  pro- 
te in  format ion)  and " e l o n g a t i o n - g r o w t h "  (growth 
b r o u g h t  a b o u t  p r e d o m i n a n t l y  by  fo rma t ion  of cell wall 
mate r ia l ,  especia l ly  cellulose) are in t e m p o r a l  and/or 
spa t i a l  c o m b i n a t i o n  in the  course of e m b r y o n i c  growth 

1 Aided partially by the Governmental Research Fund for Science. 
We mean by the word "germination stage" the heterotrophie 

period in which the cotyledonous reserve is solely responsible for the 
nutrient demand of seedling (embryo excluding cotyledon). Under 
our experimental conditions the stage is thought to continue until the 
6 th day after sowing the seed when the total dry weight of the 
seedhng reaches its maximum value (Cf. Fig. 1). 

3 y. OOTA, Science (Kagaku), Tokyo 23, 60 (1953); Embryologia, 
Nagoya (in press). 


